Pokial' ide o charakteristiku znecistenia, spdsobeného skladkou mozno povedat, Ze podzemné
vody ovplyvnené roztokmi zo skladky su charakteristické vod.vorfou Su
vysoko 14 extrémne vysoko mincrnil’Sované s odparkom az 33 100 m*1's pHdosahujticim v krvnych
pripadoch az i 3,5 Vody s6 vel'mi znecistené horninovymi latkami, fekafcarm, dusitanmi, amoniakom

a fosforom.

Zo stooovVtTh prvkov boli zistené v podzemnych vodach vel'mi vysoké koncentracie As, ktoré
presahuji najvyiiu medznii hodnotu (NMH) vCSN 75 71II 17 a% 161 krat V pripade Cd bolaNMH
prekrocCena az 10 nasobne, vanadu aZ 37 nasobne Vysoké boli i obsahy Mo

Rozsah znecistenia, sposobeného sklidkouje taky, Ze jeho juhozapadné ohranicenie nebolo
existujucimi vrtmi mozné spravit. Odparok vo vodach tychto vrtov dosahoval 13 500 az

18 700 mg I

Vysledky aiynovZich piac, realizovanych v prvej polovici raka 1994 v ramci ekologického auditu
v zévodoch v Ziari nad Hronom sme pri spracovani zaverec¢nej spTavy nemali. Je pravdepodobné Ze
pocas tychto prac boli ziskané d'aJSte nové tidaje o charaktere i rozsahu

znecistenia

3.2 Pol'ny vyskum

A. Sklddku tuzfittcn vStredi
Stcast'ou polného jyskumu boli nddobove pokusy a pol'ny vyskum na skladke *uZenca

Nadobuvy pokus

Charakteristika podnych substratov

Pri nddobovora pokuse na zakrytie luZetica sme pouZili substrat zloZeny / dvoch dielov podneho
odpadu, jedného dielu saturacnych kalov & jedného dielu odpadu 2 Cisticky odpadovych vod. Okrem
toht mieSaného substratu sme vyskusali aj Cisté odpadovi.! zcrrnm

1: pokuse boh pouzité uelo podnu substrat}

- Odpadova zemina, ktora vznika pri umyvam cukrovej repy v cukrovare v Seredi

- Saturacné kaly, ktoré vznikni ako odpad pri vyrobe cukru v cukrovare v Senedi

Odpad 7. ti struky odpadovych véd zo Sade
- LuzZencc 1 haldy zo Seredc

Obsah rizikovych prvkov v vstupnych materialoch je uvedeny v tabulke C 3 2/1, a obsahy Zivin

v tabulke ¢ 3.2 /2
Tab.c¢.32/1

Vysledky rozborov vzoriek vstupnych materidlov zo Serede - Rizikové prvky (totalny rozklad)




Tab.C.3.22
Ziviny a rizikové prvky v pristupnej forme (vyluh NHAA(C)

7n cu NI Cd Nceik. P K
Oznacenie
mg,kg-1 % mg.kg-1
11\165ka1y(0 " 05 06 20 | 001 | 010 | 10 39
12\15)‘1‘313’(110' 06 | 05 18 | o001 | o015 7 58
podny odpad| 13 | 06 | 06 | 002 | 025 145 286
KalCOV-1 252 34 16 | 005 18? 762 | 362
léal COV-| o | 80 | 18 | 014 285 | 845 | 440

Merané metédou AAS, Cd pomocou grafitovej kyvety bezplamenovou fotometriou, pouZité
pristroje AAS-3, EA-3. As merané klasicky metédou Vasdk-Sedivec. P a K sii prijatelné Ziviny,
vykonané podnou metodikou. N je celkovy obsah po mineralizacii.

Charakteristika plodin pestovanych v pol'nom pokuse

Na mieSany podny substrat boli vysiate nasledovné plodiny.

- travna raieSanka v zloZeni: kostravavéervené, kostrava ovcia, lipnica lic¢na a psiniek tenky.

- d’atelino-travna mieSanka v zloZeni’ Datelina lic¢na, d’atelina plaziva, kostrava li¢na, inStonoh
trvaci, lipnica licna a kostrava Cervena.

- kriZenec ozimnej repice a Cinskej kapusty - (dalej Perko)

* d'atelina lucna

- v kaibohnojive obal'ované semena trav

Na fisty podny substrat boli vysiate nasledovne plodiny.

- travna mieSanka v zloZenL kostrava Cervend, kostrava ovcia, lipnica Ii¢na a psmCek tenky.

-Perko
Z drevin boli skimané nasledovné druhy:

- borovica
- jalovec
- tuja
- javor
- Vtaci zob
Charakteristika plodin pestovanych v nadobovom pokuse
Ni jednotlivych pddnych substratoch sa testovali nasledovné plodiny
- pSenica jarna, odroda Sandra
- kukurica na zrno, odroda CE - 240
- trdvna mieSanka
- Perko
d ateUaa-travna tmeSanka

- obalované semena travy
Struktura pokusu a umiestnenie nadob jc znazornené na planku pokusu




ZaloZenie nidobového pokusu

Néadobavv nokus bol zaloZeny v skleniku v Sed!*. pn Hrydku-MiMku. 14 novembra 1992
Polais sme aJol'dj do nddob s priemerom 40 cm a vySky 50 cm Bolo pouZitych pftt' variantov
podnych substratov a Jest' variantov pestovanych plodin Celkove to bolo 5 * 6 vratou; ceUcom 30
nadob V s variante podnych substratov, bol iba samotny luzenec v cele) 50 cm vrstve Na ostatnych
variantoch bol v dolnej 30 cm vrstve liZenec a nad tym v 20 cm vrstve urfcmy substrat V prvom
variante sme uvedené substraty rovnomerne pomieSali v pomere 2 i 1 ( odpadova zemina t- CO
saturacné kaly ) vo variantoch 2, 3 a 4 sme umiestnili jednotlivé komponenty v 20 cm vrstve na
liZenec Agrotedinika pestovania jednotlivjch plodin ( mnoZstvo semien na vysev, hibka sejby,
hnojenie) sme vykonali ako pri beZnom pestovani

V priebehu vegetiacie bola venovand zvySend pozornost udrZiavaniu vhodnych vlahovych
podmienok, bezburaovému stavu a ochrane rastlin proti chorobam a Skodcom Pokusy sme poliali
hned’ po sejbe, 2-3 krat mesacne podl'a potreby. Teplota v skleniku sa pohybovala od 10 do 18 st

Celzia
Sledovanie oadobového pokusu
Plodiny Zistili sme nasledujtice ukazovatele

tenu in vzchadza rua
hustota porastu

intenzita narastania vysky rastlin
hmotnost’ urody

kvalita trody
Poda Pn zbere sme zistili

- obsah rizikovych latok v podnych substratoch
- obsah Zivin
- pirt hodnota
Sledovanie pokusu pocas vegetacie
23 11 1992 zaciatok klicenia d’ateliny a pSenice
1.12 1992 - pSenica - zaciatok 2 listu, vyska 10 cm
- kukurica - zaciatok klicenia
- travna mieSanka - prvy- listok
Perko * klicne listy
d’atelino-trdvna mieSanka - po vzchadzani

obal'ované semena travy - bez zmeny
PSenica, Perko, travy a d'atelina zacali vzchadzat’ o 9 - 10 dni po sejbe. 17 dni po sejbe mala uz
pSenica druhy list, d’atelina mala klicne listy Kukurica tiez zacala klicit, ale pre jej vysoké
poZiadavky na svetlo a teplo nerastla, a odumrela Trava z obalovaného semena vzchadzala iba
ojedinelc

Pn sledovani diia 16.12 1992, 32 dni po sejbe, pSenica narastla do 10 cm vySky na
mieSanom substrate a na substrate z COV-Kky. Na ostatnych dvoch substratoch mala iba p
ySku. Podobne to bolo aj s hustotou porastu. Kym na prvych troch substratoch bol porast uz
zapojeny, na saturacnom kali a na luZenci bol riedky porast Na Cistom fuZcna réstla pr =
pSenica.




Pn d’alSom sledovani hustoty porastu a vysky tastiin dita 16 2.1993, t j 94 dni po sejbe, pSenica
dosiahla vySku na zemine a mieSanom substrate vySku 20 cm a porast bol plne zapojeny. Na luZenci
bola vyska pSenice podobna, ale porast veImi nedky. VySka porastu na saturacnom kadi bola iba 5 cm,
a na odpade z COV-ky 10 cm a k tomu eSte porast bol vel'mi nedky. Podobna tendencia bola aj u
ostatnych plodin, okrem kukurice, ktora vobec nerastla VySka Perka, trav a datelino-travnej
mieSanky presiahla 10 cm na prvych dvoch substratoch. Pri tomto termine uZ bolo vel'ké zaostavame
v raste u vietkych plodin na substratoch bez zeminy, teda na satura¢nom kali, na odpade z COV-ky a

na luZena.
Vysledky nadobového pokusu ziskané pri zbere uirody, dia 9.4- 1993

Pri zbere pokusu dia 9 4. 1993, t.j. 146 dni po sgbe plodiny na saturacnom kali, na odpade z
COV-ky a na luZenci uz prakticky vyhynuli. Nasiel sa iba vel'mi nedky a vyZltnuty porast pSenice a
d’atelino-travnej mieSanky na vSetkych spominanych substratoch. Na tychto variantoch nebolo mozZné
zistit' ani urodu zelenej hmoty. Ojedinelé rastliny pSenice vSak dorastli aZ do 70 cm vysky. Husty
porast sa vytvoril iba na mieSanom substrate a na odpadovej zemine z plodin pSenice, Perka a
d’atelino-travnej mieSanky. Aj na tychto substratoch vel'mi dobre rastla pSenica, ( vySka 68 a 66 cm) a
Perko (vySka 40 cm) Travne a d'atehno-travne mieSanky od predchadzajiceho sledovania neporastli,
a na mieSanom substrate dokonca vyhynuli

Pri zbere sme vykonali aj rozbor pddy na zistenie obsahu Zivin a rizikovych prvkov v
jednotlivych variantoch pddnych substratov Vysledky rozborov st uvedené v tabulke ¢. 3 2/3 a
3.2/4. Hodnota pH je okrem odpadu z COV-ky vSade nad 8.0, u saturacnych kalov dokonca 9 0.
Obsah Zivin je vyhovuijtici, vd'aka vysokému obsahu Zivin v odpadoch z COV-ky, satura¢nych kaloch
a odpadovej zemine. Obsahy rizikovych prvkov v pddnych substratoch vyhovuje CSN 46 5735 okrem

Cistého luZenca, kde obsahy Cr, Ni a Co st znac¢ne nad limitom pre podne substraty.
Tab ¢ 3.2/3

Vysledky rozboru pody pred zberom - Obsah Zivin - zakladny rozbor

C«C03 | PH P K Mg humus N
Varianty

mg/kg KCi mg/kg mgkg mg/kg % %

1 635 84 538 | 500 | 1750 66 06

2 650 85 571 500 | 1900 55 04

3 300, 90 746 840 | 1400 58 04

4 250 7.4 343 152 820 | 230 14

325
81 11 50 61 04 01
, - w JU uvcuwif v uuniiK.ec j.a/o vzoncy sme oaooraii len z tycn

variantov kde bolo dostato¢né mnozstvo zelenej hmoty Vysoky obsah Cr. Ni a C d 'm hiZenci sa
prejavuje aj v rastlinnej h rarfte pSenice pestovanej na lu Zenci Obsah tychto rizikovych latok v
pSenici pestovane! na hiZenci znaCne prevysuje obsahy nz. latok pSenice pestovanej na ostatnych
substratoch V ostatnych plodinach su obsahy nz latok na podnych substratoch neZ nizsie ako pri
pSenici na luZenci. Vynimkou je iba Perko na mieSanom substrate v pripade Ni a Cd Znamena to.
Ze vysoky obsah rizikovych, latok v substrate sa prejavi aj vySSim obsahom tychto latok v



) I wHiirmnost'ou priiinjat’ ticio prvky z pody Zn a Cu, ktorych obsah
SAT s ” *¥nd* «»N «-h & M .0

7

Setkych sledovanych pripadoch pod 0 S mg kg

Tab ¢ 3 2/4

Zist'ovali sme aj urodu zelenej hmoty a suSinu pri tych variantoch, kde bola dostato¢na rastlinna
hmota Urobili sme vysecStvorca 14x 14cmajeho vaha v gramochje uvedena v tabulke ¢. 3 2/5 Pre
maly pocet Uidajov nebolo mozné urobit’ Statistické vyhodnotenie trody Z tabulky je zrejmé, Ze
najvyssSiu urodu zelenej hmoty poskytol Perko Vysoku trodu zelenej hmoty poskytla aj pSenica, ktora
mé znacne vy$si obsah suSiny ako Perko. Priemerntd trodu poskytla aj d’atelino-travna mieSanka.

Travna rmeSanka a trava vysiata v obalovanych semenach poskytli nizke drody.
Tab.C 3.2/5

7

Vysledky rozboru rastlin

d
0%

plodiny mg.kg-1 aiUlny

Odp zemina + OOV
+ sat kal

B
| pielcagini | 232] 93 05| 08 06| 1] w2
oo 303 14 15| 07 008 5w | 257
B

pienica Jarné 33. P g7 10.07 21.0

/
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kusu I510 o dva vananty pédnych

A
planku po

Schéma pol'ného pokusu v Seredi

travna mieSanka,

1

2. datelino-trdvna mieSanka, od jari iba trdvna mieSanka
3. Perko, a po iom d’atelina
4
5

10 m sklon 16 st

5 m rovma

15 m sklon 30 st

obal'ované semena trav, od jari trdvna mieSanka
. Perko, a po iom travna
mieSanka 6 trdvna mieSanka
Varianty 1, 2, 3 a 4 sti na mieSanom p6dnom
substrate Varianty 5 a 6 su na Cistej odpadovej
zemine

ZaloZenie poI'ného pokusu
Pred zaloZenim pokusu bola vykonana terénna tprava ldZenca tak, aby svahovitost' v

jednotlivych variantoch zodpovedala uvedenym stupfiom. V dalSom boi namieSany pddny
substrat

pomere 2 diely pédneho odpadu : 1 diel saturacnych kalov a 1 diel odpad z ¢isticky odpadovych:
vod,
ktory bol navozeny na upravenu plochu luZenca, a bol rozpre.treny v hrubke 30 cn Prt : Znosti
porovnania sme pokryli liZenec v izkom pase aj Cistou odpadovou zeminou neZ v hribke 30 cm.
Po
urovnani pédneho substratu bol rozmerany pokus podl'a uvedeného planku a 23 9.1992 boli vysiate
jede i divé plodiny rucne, sp6sobom na Siroko v nasledovnych mnoZstvach
trédvna mieSanka v mnoZstve 10 g osiva na 1 m!, bola zapravena do hibky 0,5 - 1,0 cm
d’atelino-travna mieSanka v mnozstve 5 g osiva na lot,, zapravené do substratu v hibke 0,5 - 1,0 cm
Perko \% mnozstve 4g na 1 mJ bol zapraveny do subst v hibke 2 cm




i ooi hnis zavlaZovana uz vybudovanym zavlahovym zariadenim
Pokuma plodia az do m«m ,, prachovych €astic do okolitého prostredia Tato skladky lu/cnca. ktory sliZi na
zm*™ A Atzk* p_to ked nastalo suché a vel'mi teplé

5«A“,,f + 3k ¢év¢ahovi sipravu gg Adodala vodu v

potrebnom TOMistve T v Wva véetkyoh dolezitych Zivin, pred ttloZenim

ké mnd
POA W-W*i J#A\Wyyobsah2 TMv
AKoncAH I TIAZ piecky v troch stromoradiach:
- na zaciatku horného, 16 stuprniového svahu

- na zaciatku dolného, 30 stupriového svahu

Uvedené dremTSme AddI/ éby » <*»* «5*E? kizd* Vxiaj«of edd AcmiL. jIt* Ulohou aromiekovje atbranif erdzii,
zvreznt’ nanesenu podu na svahu,ale

maju aj esteticku a krajmotvomu tlohu

Sledovanie poPného pokusu

Zistili sme nasledujtice ukazovatele:

Plodiny - termin vzchadzaraa

- hustota porastu

- intenzita narastania vysky rastlin

- kvalitativne ukazovatele zelenej hmoty

Dreviny - ujimanie po vysadbe

- prezimovanie
Pdda: - obsah Zivin a rizikovych latok na jeseni v jednotlivych komponentoch podneho substratu a v luZenci
- obsah Zzivin, pH, CftGO, humusu a rizikovych latok v podnych substratoch na jar pn prvej kosbem, a na

jesen na konci vegetacie

Ziskané vysledky poPného pokusu

'Vzchadzame:

- travna mieSanka : 9 10.1992

- d'ateline-travna mieSanka 9.10.1992

-Perko : 5.10.1992

- obal'ované semena travy 22 10 1992

Ku koncu vegetacného obdobia dorastla trdvna a d’atelinotravna mieSanka do vysky 5 a 4 cm na mieSanom podnom
substrate. Porast bol nielen nizky, ale aj nedostatocne silny na prezimovanie pre neskorSiu jesennu sejbu. Medzi
miesanym pddnym substratom a Cistou zeminou nebol podstatnejsi rozdiel ani vo vyske ani v hustote porastu. Co zna¢i,
e obsah Zivin v tomto $tddiu rastu bol dostatotny aj na Cistej zemine. Perko narastol do vysky 11-12 cm, ale pre
UspesSnejSie prezimovanie by bolo potrebnych aspoii 20 cm, kedy sa uz vytvori listova ruZica a nahromadi sa do
korefiovej ststavy viac vyZivnych latok, ktoré napomahaju prezimovaniu Hustota trav vzhI'adom na kratke obdobie od
vysevu ( odnoZovanie eSte nezacalo ) bola vyhovujica. Hustota Perka bola nizka, pri¢inou bolo pravdepodobne to, Ze je
narocnejsSi na ulahnutie a vyzretie podneho substratu ako travy Z obalovanych semien travy velmi neskoro riedko
vzchadzali a znacne zaostali v raste. Pri¢inou bola neschopnost’ klicenia semien v zaltsovanom karbohnojive, a klicili iba
semena na povrchu valcekov




28 11 1992 sme lyswiili émvmy do jednotlivych vanantov plodin. Vel'mi neskory termin pre
vysadbu bol zapric¢ineny neskoro vyneSenlm financovania pol'ného vyskumu

V roku 1993 sa termin zaétatku vegetacie oneskoril v porovnani s ostatnymi rokmi K prvému m
owe b, TtiCKV nenarastli od jesene, iba Perko narastol o 2 - 3 cm Thotrvajuca ETdihé obdobie ILzov bez
snehovej poktyvky najviac udkodili datelmovinétn v datelino- trfvnet mtedanke. slabé lastlinliy
d'ateliny vyhynuli Na jar mo6Zeme aj o tomto vanante hovorit ako o IS nuSlfii s prevahol'Stonohu,
ktoty malte rychlejSie a do vaésSej vysky ako komponenti v prvej tradvnej mieianke, preto vyska tohto
porastu bude stale vydia

Dreviny tieZ pocitili dlhotrvajticu a silnt ztinu po neskorej vysadbe Na jar javili znaky Zivota
javor a tuja. Ostatné dreviny odumreli Tuja postupne vypadavala na jar, kym javor rastol najdlhSie,
ale zoslabené stromky po neskorej sadbe a tuhej zime vadcSinou odumreli Na jar boh vysadené d’alSie
stromky ako vta¢i zob, javor, orgovan, ale vysadba bezkontajnerovym sposobom a pred horticim
majom bola netispeSna Preto V d’alSom treba skusit’ vysadbu stromkov v kontajneroch a na jesen.

20 maja bola vykonana prva kosba trav. Travy na mieSanom substrate boli 0 2 - 3 cm vySSie ako
na Cistom podnom substrate. Hustota porastov na rovine a na miernejSom svahu bola vel'mi dobré,
porast bol plne zapojeny. Na prudkom svahu, najmé na jeho hornej polovici bol porast redsi, ale je
predpoklad, Ze po dalsich dvoch kosbéch sa zvy$enym odnoZovanim aj tu vytvori plny porast Redsi
porast na vacSom svahu sa da vysvetlit' 1ym, Ze zavlahou a vodnou eréziou sa Cast’ osiva vymyla z
tohto miesta z neul'ahnutého sypkého podneho substratu. Perko dosiahol vysku 32 cm, ale jeho porast
bol pomerne nedfcy Hned po kosbe bola na jeho miesto na mieSanom pédnom substrate vysiata
d’atelina licna a na Cistom podnom substrate travna mieSanka. Do velmi riedkeho porastu trav z
obalovanych semien bola vysiata travna mieSanka dia 16.4.1993.

Pn prvom jarnom zbere bol vykonany aj rozbor pody na zistenie obsahu Zivin a rizikovych
prvkov v jednotlivych variantoch podnych substratov. Obsah Zivin , humusu a pH je uvedeny v
tabul'ke €.3 2/6 Obsahy P, K a Mg su dostatoCné, preto sa nevyZaduje hnojenie tymito prvkami.
Obsah N nie je uplne smerodajny, pretoZe stanovenie sa uskutocnilo tyZden po odbere, ale signalizuje
nizky obsah dusika v pode, a bude potrebné hnojenie dusikom. Obsah humusu je vyssi v mieSanom
podnom substrate vd'aka odpadu z Cisticky odpadovych vod. Podobne ty kvalita humusu je vysSia v
mieSanom pddnom substrate, ¢o prezradza vysSi pomer huminovych kyselin k fulvokyselindam Pddna
rcakcna je slabo zasadita

Obsahy rizikovych latok v pddnych substratoch sii uvedené v tabul'ke C. 3.2/7. Napriek tomu, Ze
pri jesennej analyze v jednotlivych komponentoch substratu boli tieto hodnoty v norme, teraz pri
majovom odbere sme zistili v obidvoch podnych substratoch vysoké obsahy Cr, Ni a Co. Prave tieto
prvky su vysoko zastipené aj v hiZenci. LuZenec sa vetrom a vodou z vysSich poloh dostal na
pokusnu parcelku a dostal sa do podneho substratu, a preto su tieto vysoké obsahy tychto rizikovych
prvkov v obidvoch pédnych substratoch.

Tab ¢ 3 2/6
rozbor rozboru pody pred prvym jarnym zberom (maj 1993) - Obsah Zivin - zakladny

CaCo

Varianty n6dv? pg| P | k| Mghumut N | ppp

arianty pody; KC( . K
mgflra E;g mg/kg mgflfg| * *

Mleaany 2-

aobitrat 8fl 79 | 254 218| 3S6| 353| 001 | 045

C std zrni

SICEINA | 0501 74| 215| 262 472| 278 | 0.01| 039




rabe32/7

Rrzikové prvky
: Zn | Cu | Pb | Cr | NI | cd
Varianty Co
od
pody mgrkg mg/KgmgtkBmg/kg mg/kg [mflfkg markg
Mie* <Iiy 133 35 28 2375 708 | 133 | 0.16
s/\bsuat

Cistd zemina | 74 26 27 538 | 203 | 86 0,18

Vysledky ro/boru rastlin po prvom jarnom zbere si uvedené v tabulke ¢ 3 2/8. Vysoké obsahy
tych istych rizikovych prvkov, ktoré boh aj v pdodnom substrate, t.j. CT.NI a Co. sme zistili vo
vSetkych plodinach Znamena to. Ze pestované rastliny maju schopnost’ prijat rizikové prvky z pody,
ked' sni v iom vo vel'kom mnoZstve. Jednotlivé plodiny v rovnakej miere prijali rizikové prvky, iba z

C d prijalo Perko dvojnadsobné mnoZstvo ako travne mieSanky Iab ¢ 3 2/8
Vysledky rozboru rastlin pn pr rom jarnom zhere - Rizikové prvky

Zn Cu Pfa Cr N1 Co Cd

Plodiny
mg.kg-1 auélhy

Travna 550 | 16,9 @ 2,6 51,9 | 21,1 | 45 0,022
mieSanka
Deieiino-
Iravr.a 52,3 13,B 4,3 47,4 19.6 4.4 0,027
Perko 543 | 10,0 | 1,3 50,4 | 18,6 | 4,4 0.045

V roku 1993 sme vykonali celkove G kosieb trav, ktoré boli vysiate na jesenn v roku 1992 I
erminy jednotlivych kosieb st uvedené v tabulke ¢ 3.2/9 Hlavnym cielom kosieb bolo dosiahnutie
zahustenia porastu, vysledkom toho sa porast trav tplne zapojil, a tym plne chram podu pred eréziou
Od tretej kosby, teda od 1 jula sme nepozorovali uz Ziadnu eroziu { vytvaranie e roznych ryh) na tych
plochach, kde boli vysiate travy na jeseni. Malé prazdne miesta sme zistili v hornej rasti n aj prudsieho
svahu, odkial’ boli semena trav vymyvané dazd’ovou vodou, ale aj pn vysadbe stromkov Tieto miesta
boli v pnebehu roka viackrat dosievané. Po pravidelnq zavlahe a vysokych tepltach v maji a jum, travy
volmi rychlo dorastli do vysky moZnej kosby. Do druhej kosby dorastli za 21 dni a do tretej kosby tieZ

za 21 dni Po tejto kosbe sme porast nekosili dva mesiace, jednak aby rastliny v hordcich
letnych mesiacoch neutrpeli kosenim, ale aj preto aby rastliny mohli doznet’, a semena trav sa vysypali
na podu

- septembra sa vykonala Stvrta kosba trav. Vtedy porast dosiahol najvysSiu vysku, a horna
tretina rastlin uZ mala v dosledku zrelosti Zltohnedd farbu V jesennom obdobi r. 1993 sa travy
intenzivne rozrastli, a preto bolo mozné vykonat' eSte dve kosby, po 2<Hich diioch. Pn sledovani
orenovej sistavy v polovici septembra vo vyhibenej podnej sonde sa zistila priemerna hibka
ozJmdujucej Casti korefiov do 40 - 50 cm, teda z toho 30 cm uz Zilo trvalé v liZenci ( vid' foto
Pnytilc nfmenalo, ze AuACrec nepGsobi negativne na travy, pretoze korene trav boli v
Ann | obdobi®!11A obdokre vySlae travy a na jar vysiata d’atelina bola kosena



Tab ¢ 3 2/9
Terminy kosieb trdv a vyska porastu pri kosbach

poradie datum kosby [vyska trav pri kosbe
1 kosba 2051993 18 cm
2 kosba 10 6 1B93 20 cm
3. kosba 17.1993 25 cm
4. kosba 291993 32 cm
S kosba 2291993 22 cm
6. kosba 12,10 1993 20 cm

10 juna boli vysadené steomky v kontajneroch, ktoré sa vd'aka pravidelnému zavlazZovaniu
fiali Najlepsie sa dari boroviciam.
;ledky rozboru pody na konci vegetacného obdobia v oktobri 1993 s uvedené v tab. €. 3.2/ me v
flom zna¢ni vyrovnanost pH hodnoty na jednotlivych pddach plodinach, ale q v hibkach, a to
medzi hodnotami 7 5a 7 8, teda neutralna podna reakcia. Obsah CaCO0,bol y vo vsetkych
pripadoch nad 7 5 %, preto v tabul'ke nie je uvedeny. Obsah humusu a Zivin je i vo vSetkych
variantoch v dostatoCnom mnoZstve pre rast pestovanych plodin a stromkov unusu vhomom
horizonte do 30-40 cm je od 2.83 do 4.24 %, v horizonte do 45 - 55 ¢cm od Z.91 % Obsah
fosforu v tretom horizonte je nizky, ale v horizonte do 30 - 40 cm je vysoky, a horciku je v celej
sledovanej vrstve nad potrebnym limitom pre rast rastlin Obsah alnej aj dusi¢ianovej formy
dusika je najvyssi v mieSanom pddnom substréte, kde bol j odpad z COV
Obsahy rizikovych prvkov v pode v oktobn 1993 st uvedené v tabulke C. 3.2/11. V prvych dvoch
hornych horizontoch st obsahy tychto prvkov vdcSinou rovnaké. V spodnom horizonte, kde uz tznacnui
Cast pody tvori luZenec je vysoky obsah Cr, Ni a Co, charakteristicky na luZenec. Obsahy ostatnych
rizikovych prvkov sii pod limitmi uréenymi pre podne substraty podla CSN 46 5735 Legenda k
nasledujicim tabul'kam 1 ¢ista zemina - travny porast 2 mieSany podny substrat - d'atelina 3 nucSany
podny substrat - trava i prevahou matonohu 4 mieSany podny substrat - trava s prevahou lipnice



V*[eXtXIpod, -M* vAého obdob, < **» 9,3 ) - Ob.b !
Varied Y| Hibk P K | Mg | humus NNH4NNO3-
v f(lél mgflcg| mg7kg | mg/kg % tng/kg mg/kg
20 7.8 172 259 401 2.83 20.6 86.3
L 40 7.5 208 304 452 3.27
55 7.8 46 160 346 2.56
15 7.6 287 303 384 3.27 24.7 74.7
2 30 7.5 287 363 507 3.83
45 7.7 99 249 483 291
15 7.6 300 261 408 4.24 31.6 91.9
3 30 7.6 165 212 402 3.33
45 7.8 69 165 360 2.64
15 7.6 290 274 393 3.72 31.6 91.9
4 30 7.7 314 307 438 4.18
45 7.8 96 278 509 2.75
>4




Tab £.32/11

jK1ZJAuTC JJ1 [IV] Or
T Zn Cu Pb Ni Go Cd A* Hfl
odberu
mflkg
v mm
20 96 34,6 | 24,5 2018| 640 108 | 0,24 | 2*0 |0,240
1
40 104 | 32,3 | 29,5 | 1693 | 533 93 0,31 2,0 0,244
50 111 | 37,8 | 17,5 | 6950| 2220/ 390 | 0,09, 1,8 0,090
15 147 | 41,0 | 51,3 | 1140 | 413 80 0,33| 2.3 0,456
2
30 169 | 41,3 | 30,0 | 1733| 585 103 | 035 23 0343
45 141 | 42,8 | 19,0 | 6100 1855 350 | 0,18| 1,5 0,286
15 197 | 53,8 | 27,3 | 2105| 693 124 | 0,35| 2,5 0,885
3 30 190 | 54,8 | 28,0 | 4750 1510 290 | 0,28 13 0528
45 116 | 45,5 | 17,3 | 6650| 2035 393 | 0,11, 1,0 0,168
15 129 | 38,3 | 29,0 1850 663 121 | 0,28, 2,0 0,408
4 30 158 | 42,0 | 37,0 | 1520| 530 97 0,33| 2,0 0,550
45 116 | 37,8 | 145 | 6075 1910/ 338 | 0,13| 1,3 0,164

Vyhodnotenie vysledkov pol'ného pokiisa v roku 1994
V roku J 994 boli klimaticki podmienky ovel'a priaznivejSie ako v predchadzajicom roku. Kym v
roku 1993 po dlhotrvajticej zime v polovici aprila sa nahle oteplilo a cely m4j a jun bol mimoriadne teply
a bez zraZzok, v roku 1994 boh jame mesiace marec aZ jun mierne teplé s bohatymi zraZkami, ¢o vel'mi
vyhovovalo rastu tidv, ale aj vysadenych krikov. Okrem dostatku vlahy mali ¢asté daZde aj sm ve
vyhodu pre konkrétne podmienky pokusu v SeredL. Jemné prachové Castice, odnasané vetrom z volnq
plochy ttienca, ktoré sa dostant na listovu plochu trav a stromkov boli pravidelne I'lI'w i Adaim 5 A
nevPAyvall pegativne na rast upchavanim pérov a zniZenim dychania a v r. A fotosyntéz
DoleZitym momentom bolo to, Ze porast bol uZ silnejsi
nrmtredis VrriiiA® At zakoreneni, teda odolnejSi proti nepriazuivym podmienkam I'Twkonaii -t
porast A zahustil a ovela intenrivnejSie rastol ako v roku 1993. Na jar 1994
y a to pri véfidicb vySkach porastu ako v predchadzajucom roku. Prva kosba (3. 5



[ 994} - vySka trav 42 <ro. draha kosba (12. S. 19%*) - vydka 0TV 30 cm, tretm kraba (2 61W - vydka
trav 40 cm. Kosby sa preto nevykonali CastgSie, aby sa podny substrat prM neochudobnil o
Ziviny

Tttvay porast je na vSetkych variantoch tplne zahusteny, a plne chrani podu pred erdziou.
Nevytvaraju sa ani malé ryhy vodnou eroziou. 2 travnych miedaniek je vhodnejSia technicka zmes s
prevaha mfltonohu oproti parkovej zmesi aprevafaou lipmce, ktord by vyZiadala Castegdie kosby, Co v
nadom pripade nie je Ziaduce. Vel'mi dobre sa dari d’ateline lticnej, ktora sa tieZ plne zahustila a
intenzivne rastie. Na kontrolnom policku kde po prvej kosbe sa nevykonali d'alSie kosby uz d’atelina
kvitne

V tomto roku sa dobre darilo aj vysadenym stromkorn NajlepSie sa dari boroviciam, ktoré uz

vyhnali nové prirastky Javor a ostatné listnaté dreviny rasti pomerne dobre ale mifft vacSie tazkosti s
tiletmi prachovych Castic z nezakrytej plochy itiZzenaa, ktoré sa usadia na listoch. Zlepdeme v ich rastu
sa oCakava v hudicom niku, ked” uZ protil'ahly svah bude zazeleneny, a tak na sir o ruky sa dosttme
ovel'a menej prachovych &rdc liZeaca

Vysledky chemickych rozborov pody v roku 1594

Vzorky podnych substratov aa odobrali na chemické analyzy 12.5.1994 z mieSaného podneho

substratu z dvoch miest, a to z travneho porastu a z d’ateliny, a z dvoch hibok, z 13 a z 30 cm hibky.
Chemické analyzy vykonala UKSUP Bratislava.

V porovnani s predcbadz/icim rokom sa zvySila pH hodnota pody o 0.4 - 0.5. Obsahy P a K sui
priblizne rovnaké v porovnani s rokdm 1993, kym obsah dusika v pode znac¢ne poklesol. V 15 cm vrstve
je vy® obsah Zivin ako v 30 cm vrstve. Hodnota pH je rovnaky pri obidvoch miestach odberu, takisto q
obsah Mg a araoniakalneha dusika je pribliZne rovnaky pod travhym porastom a pod d’atelinou Obsah
fosforu je vy® pod travnym porastom, kym obsah draslika je vyssi pod d’atelinou Najvyraznejsi rozdiel
je v obsahu mineralneho a nitratového dusika pod roznym porastom. Obsah mineralneho dusika je vo
rozdiel je v 30 cm vrstve podneho substratu, kde obsah mineralneho dusika je é 2,5-krat vyidl pod
datelinou ako pod travou. Obsah nitratového dusika je tieZ znacne vysSi v podnom substrate pod
d'atelinou afco pod trdvou, v 15 cm vrstve je to dvojnasobok, v 30 cm vrstve ai trojnasobok. Z toho

vyplyva, Ze na rekultivaciu pod s nizkym obsahom dusika, pripadne pri pouZiti
de_r}ycll(l substratov s nizkym obsahom dusika je vhodné pouZit' d'atelinu alebo d’aielino-travnu
miedanku.

Tab. c 3.2/12 Obsah Zivin - zakladny rozbor

1Abka .| N4JH | N-
odbery odber | PH | P K Mg N-mitti, ,, NG3-
vzoriek ju KCi

v mm mg/kg mgOtg Iqu/ mg/ | mgOc| mMg/kg

Trévna | 15 | B2 2ae | 312 | 1353| 404 4.6 | 35B
masiari ka
30 | B.O| 170| 301 | 1090 16.9| 4.0 | 153

Datela 15 | B 1| f00| 651 | 1535| 72.4 46 | 67-e,
30 | 5.1 | 145 | 464 | 1937| 499| 42 | 457

I'fcei. pod dvom ,xO21>m ' norast™ sii uvedeni



Z tabulky nam je zrejmé, Ze v pdde pod travnou nuelankou je pn virtkych sledovanych rizikovych
prvkov zisteny vyaaf obsah ako v pode pod d’atelinou. U Zn, Cu, Hg je tento rozdtel dokonca viacnasobny.
MobzZe to poukazat na pnazmvy vplyv d’atehny na zniZenie obsahu rizikovych prvkov v kontaminovanych
pbédach Je to mozné viazanim a neutralizovanim tychto prvkov koreflmj d’ateliny VyZaduje to vSak d’alSie

sledovanie.
Tab.fi.3,2/13
Rizikové prvky v podnych substratoch na jar 1994

Miesto Zn Cu Pb Gr " Nt Cd AH Hfl
odbgru

vzoriek mj3 Kg-i

Travna

miega nika | 1130| 222 | 229 | 31 | 590| 039 | 2.6 | 0.62

Datelina | 324 | 11.9 | 15.3 19 | 490 024 24 0.18

Obsahy rizikovych prvkov zistenych v podnom substrate na pokuse v Seredi su pod limitmi, ktoré
povoluje CSN 46 5735 pre substraty, kde sti nasl max. pripustné hodnoty: Cd-2, Pb-100, Hg-1, As 10, 0-100
mg.kg*.

Zaver z vysledkov pol'nych pokusov na liZenci Seredi

Na zdaklade ziskanych vysledkov v pol'nom pokuse moZno konstatovat, Ze technol6gia pripravy podneho
substratu a zakrytie liZenca sa osvedcila. Erézia podneho substratu nebola zna¢nd, nenastal zosuv nanesenej
pody Priemernad hribka podneho substratu po ulahnuti je 22 cm. Téato vrstva je bohato prerastena korefimi
trav, a hlavné korene sa dostali uz v méji do liZenGa, a v oktébri aZ do 50 cm hibky Po kosbéch zostalo silné
strnisko a porast sa po jednotlivych kosbach bol stale hustejSi Na Fovine a na miernom svahu sa vytvoril
husty porast, ale na prudkom svahu bol porast zac¢iatkom redsi, ale postupne sa aj tu zahustil. V pode sa zistil
vyskyt drobného hmyzu, ale aj Zaby zelenej a mysSi polnej, ¢o sved¢i o vytvarani sa vhodného Zivotného
prostredia pre Zivocichov. Vysev obalovanych semien trav sa neosvedcil, takisto pestovanie Perka neprinieslo
ocakavané vysledky. Z drevin sa najlepSie osvedcila borovica, aj to iba vysadena v kontajneri. P6dny substrat
obsahuje dostatocné mnozZstvo Zivin, potrebné pre rast plodin a stromkov Pddna reakcia je tieZ vyhovujica,v
prvom roku 7.5-7 8 pH , v druhom roku sa zistila ph okolo 8.0. Obsah humusu je velmi priaznivy v
sledovanom horizonte od 2.56 % do 4 24 %, £o dava predpoklad k vytvoreniu trodnej pody Z rizikovych
prvkov mali v prvom roku vysoky obsah Cr, Ni a Co, ktoré st vysoko zastipené v hazeqci, a dostali sa aj do
podneho substratu a aj do pestovanych plodin, preto troda pestovanych plodin nemo6zZe byt vyuZitd na
krmivérske tcely, Co ani nie je tic¢elom. V roku 1994 sa zniZil obsah rizikovych prvkov' v pédnom substréte, a
vSetky sledované prvky boli v nonne.

Celkove mdZeme konstatovat, Ze pokus bol tispesny, ¢o najlepsie dokazuje vytvorenie hustého travneho
porastu, 6 kosieb trav v roku 1993 a 3 kosby na jar v roku 1994, rychly rast trav po jednotlivych kosbach a
hlboké prerastanie koremov trav do liZenca. Takyto pocet kosieb ne najv dncjsi, pretoZe dostatocne pomaha
zahusteniu trav, znic¢i burinu, ktord po niekolkych kosbach nevyrastie, ale priliS nevycerpa podny substrat o
Ziviny V nasledujuicich rokoch, ked uZ bude travny statocne husty a bez burin, moZno d’alej zniZit' pocet
kosieb. Po kosbe je potrebné do I. ty a o niest pokoseni hmotu, v opacnom pripade porast pod kopkami
pokosenej travy vybledne, a



n, ,,a trava sa doporucujc namieSat’ do podneho substratu na d’alSiu
SHX, UorSiW. W (yo&&*** A* k rekuh, TMcn 3k3k3kpiochy Mdy
lu Zenca .
B. Kalové poiia v Ziari nad Hronom A
Sticast'ou pol'ného vyskumu boh nédobové pokusy a poiny vyskum na kalovych poliach

ZaloZenie nadobového pokusu
Nédobovy pokus bo! zaloZeny diia 3 12.1993 V pokuse sa pouZivalo 7 variantov rastlinného
pokryvka 5 vLrotov podnych substratov Celkove bolo sledovanych 7 * S, t.j 35 nadob. Pédny substrat
sa namiesal v uvedenych pomeroch a naplnil sa do nadob z umelq hmoty s pnemerom 40 cm a hibkou
50 cm Najprv sa vysadili stromceky do prostnedku nadoby, a ndsledne sa vysiali uvedene plodiny Ich
agrotecbmka ako mnozstvo vysevu* hibka sejby boli v stilade s beznou agrotechmckou praxou. Po

sejbe sa pokusy poliali a nadoby sa umiestnili v skleniku, kde bola vhodna teplota a
dostatok svetla
Planok n.idobového pokusu s kalmi pn spracovani bauxitu v Zian nad Hronom

la 1b 1c 1d le

3a 2b 2c 2d 2e

3a 3b 3c 3d 3e

43 4b 4c 4d 4e

5a 5b 5c 5d 5e

6a 6b 6C 6d 6a

7a 7b 7c 7d 7e

Varianty rastlinného pokryvu 1
Borovica Cierna - Pinus mgra Travna
miedanka 2. Smrek obycajny - Picea
abtes Datelina li¢na, odroda Kvarta
3 Dub cerveny - Quercus

rubra Dateline - trdvna

mieSanka
4 Vtaci zob - Ligustrum ovalifolium

KriZenec ozimnej repice a ¢inskej kapusty - Perko
5 Zlaty dazd’ - Forsythia ssp

PSenica jarna, odroda

Sandra
6. Drien - Comus mas Kukurica, odroda
CE-24G 7™ avna nueSanka (na 5 cm



Varianty podnych substratov

a Odpadové zemina + CO V +Raselina v pomere 2 1
1 30 cm vrstva namieSaného substratu na k ale b
Odpadovéazemtna + COV + Raselina v pomere 2,

1
20 cm vrstva namieSaného substratu na

kale cCstykal
d Raselina + kal v pomere 11

30 om vrstva namieSaného substratu na
kale e COV + kal v pomere 1 1 30 cm

vrstva namieSaného substratu na kale

Ziskané vysledky z nadobového pokusu

Pocas vegetacie sa vykonali sledovania vySky a hustoty rastlin, fenologické sledovania a
subjektivne pozorovania rastu Ich vysledky sui uvedené v prehl'adnych tabul'kach Pri zaloZeni pokusu
sa vykonala chemicka analyza jednotlivych vstupnych materidlov, ako aj namieSanych substratov.
Znacenie jednotlivych variantov (A aZ E ) je ako v pokuse. Variant C je Cisty kal.

Obsah rizikovych prvkov je uvedeny v tabul’ke C. 3.2/14 a obsah Zivin a pH hodnota v tabulke C
3.2/15

Vysledky rozborov vstupnych materidlov Tab.¢ 3 2/14 Rizikové prvky

Varianty| Zn Cu Pb Cr N1 Cd Hfl Aa

A 78 255 313 | 35,5 198 0.08 | 019 6.2

B 83 24.0 | 46,Q | 34.5 20.0 | 0.08 | 022 1.0

C 101 476 | 833 | 245.0f 1725| 0.19 0.24 4.0

D 109 67.5 | 07.5 | 260.00 235.0, 0.12 0.30 450

E 157 683 | 102.5] 268.0/ 240.0f 0.14 | 041 61.0

gemi“ 69 230 | 373 310 | 200 ggy| 010 210
COVl 1200 2750 763 | 395 | 20S| 048 360 121
Jreiefina

42 145 | 290 | 47.0 33.3 | 0.07 ] 010 86

"""" 0 > obsah Ni u vanamoch C, D a E, obsah
prest . . .. avVzemine



Tab ¢ 3 2/1S
Zakladny rozbor

varianty (C4CO03 | pH/ N-
KCI NH3

A 030 | 63 71 56 412 36

N-NO3

e Otti sa 74 7S 370 26

nad75| 86 16 166 74 20

D pad75| 01 16 171 40 8 40

E pnad7,5| S3 19 164 041 73

zemina 013 70 42 68 103 15

cov| 22 31 080 564 273

raSelina | 1.0 43 5B 132 107 7| 40

Borovica bola pocas celého pokusu na vSetkych pddach bez zmeny. AZ koncom sledovaného
obdobia sa dalo sledovat formovanie vyhonkov, ¢o sved¢i o tom, Ze borovica sa ujala a zacina rast’.

Smrek zacal rast’ skor ako borovica. Prvé vyhonky na konci konarov sa pozorovali 1 3.93 na
variante A 15 3 uz smrek mal dobre vyvinuté vyhonky, dlhé 2,5 cm na variante A, a na variante E boli
pozorované slabé vyhonky, dlhé 1-2 cm 22.3 okrem variantov C a D rastol smrek dobre. NajdlhSie
vyhonky boli na v ariantoch A a E

Dub zacal vyhénat puky 8 3,1993 na variantoch A, B a E. 15.3 uZ bol dobre vyvinuty puk na
konci konara na spomenutych variantoch, kym na var . C a D bol dub bez zmeny. 22.3 na variantoch A
a B u/ mal dub na konci konara rozvinuté iifil'y

Vtaci zob rozvinul prvé listky 22.2.93 na variante C, ked” V tomto termine na ostatnych
variantoch eSte nerastol 1.3. boli pozorované prvé puky aj na variante A. 8.3 . na variantoch A a C boh
vyvinuté prvé listky na konci konarov. Aj pri d’alSich terminoch sme zistili rast iba na tychto
variantoch.

Zlaty dazd’ zacal najskor rast’ zo vSetkych sledovanych drevin UZ 18.1 1993 mal plné puky na
variantoch A a B a na var. C dokonca zacal kvitnit 12. uZ jc vSade v plnom kvete a na var. C uz
nasadzuje prvé listy. 15.2 zlaty dazd kvitne na vSetkych vanantoch.ale na vaname C uZ zacina
od k vitat, objavili sa prvé listy. 22 2 uz odkvitd. a na konci konarov nid prvé listy, 1.3. uZ je
odkvitnuty a na var C a D zacjnaju listy vadnut' 15.3 listy vadnu aj na ostatnych vananloch 22.3 na
vanarue A a E je zlaty dazd’ odkvitnuty a bez listov, na var B, C a D st listy drobné a slabé, zvadnuté.

D ne 1i zacal rozvijat prvé listy 22.2 1993 na vananloch A, B a D 1.3 boh na tychto variantoch
drobné listy 8 3 uz boli vyvinuté listy. 22.3 boli na variantoch A. B a D dobre vyvinuté listy a na
variante I3 hlavicka stkvetia pred rozkvitnutim. Na var C a E driefi bez zmeny

1 T Sva pri sledovani 18! 1993 mala vyrovnany porast, syto zelenej farby, okrem variantu C, kde

Kil porast 1.2 mal porast travy vysku 6 - 8 cm pod borovicou a na 7.variante az 20 cm 15 2 na

var C trava na 50 % vyschla, na var. D vyschla 20 % porastu Na ostatnych variantoch eSte

TAIC € javana yAr A|B a E je syto zelenq farby, a na var C' a D vysycha, Na konci sk

I, jI"" ma*JGUSA porast, vySku 25-30 cm a zelend farbu na variantoch A. BaE. nar
a ne ky porast, vysku 6-7 cm, Zltej farby a v polovici vyschnuté




"EnviGeol’. —

Datelina a daidino-travra mie$anka sa chovali podobne ako trdva V d’atehno/qm.eSaoke pnejte
d’atelina Datdinazacda skér vyschynat' na variante C aD ako trava Na wnantocb AaB mala dAdma uz
v polovici februara plne zapojeny porast, m konci sledovaného obdoba dofahla vySku 15 cm, syto
zelenej feby Na variantoch D a E bol porast husty, zeleny, ale o polovicku nizsi. Na var. C bola
d’atelina tplne
vyschnuta

Perko mal na zaciatku sled obdobia vyrovnany, syto zeleny porast, >krem var C, kde uz zacal
vyschynat’ 15 2 Perko na vSetkych variantoch dobre rastol okrem C, kde uz 80 % porastu uvadlo a
wschlo 22 2. uZ bol porast na var. C uplne vyschnuty, na variantoch 1 a B vyrovnany husty porast,
syto zelenej farby, vysky 10- 13 cm Navari? a E husty ale nizZsi porast a 10 % zacina vyschynat’ Na
van intoch A a B rastie Perko intenzivne az do konca sled. obdobia a dosiahne vySku 18 cm. Na var
D a E je porast slabsi a odspodu vysycha.

PSenica mala 1811993 vyrovnany porast syto zelenej farby Na variante C uZz 20 % porastu
vysychal. 1.2. Mala pSenica tplne zapojeny porast, vySku 15 cm, okrem var. C, kde uz 50 % porastu
uschol a zacal Zltntt aj na var. 0. 22,1 mala pSenica vySku 25 em, na var C aD iba 15 cm, 1.3. na var.
C uz bol vyschnuty 80 % porastu. 8.3. ma pSenica husty vyrovnany porast .vysoky 30 a , odspodu
zacina vysycbaf Na konci sledovaného obdobia vyska na var. A, B, 40cm, na E 35 cm a na D 28 cm.
Na var C 100 % porastu vyschnuté

Kukurica pve nepriaznivé svetelné a teplotné podmienky nerastla vobec, preto nebolo mozné ju
pozorovat’.

Zhodnotenie niektoiych chemickych vlastnosti

Pre detailnejSie postdenie extrémny, h chemickych podmienok, za ktorych rastie velka Cast’
rastlin, sa urobili nasledovné analyzy.

Tab. ¢ 3.2/16
EC Na* | Ga+2| M SAR | SP | ASP
. g+2
Vzorv.i
mS,cm-1 mval.dnr-3 % K
A 1,26 8,7 b,4 0.4 30,7 51,4| 41,4

C 1,33 14,8 0,2 0.2 80,2 62,5 63,0
0,8 0.0 38,7 | 141,8| 46,3

o 1.21 11,6

e io.se 46,2 4,0 0,0 60,6  116.8| 60,1

Na Ca*% Mg*!, - vymenné kationy (vytesoene zo sorpcného komplexu)
pomer sorbo vanébo Na, Ca, Me
SP - % Ma

USP - % vymenného Na

fij,pec awvmao « odobranych a nodObovych pokusov
‘|’ - m mm odbery vykonam: 22 2 1993 C - 9,22 0-9.17 1 - S,55




»-»KU hodnota H HJ vymenného Na i Ca Pravdepodobne hol v
,*1»S8S8kW5w* rnr'rK

SSSBS. rastliny nemozu réat’. t&tt tf>vacSina pomtu je zatmi v por.adku Tomu
Lodpovedi hodnotap H 8,ktora botenamorsnE vo wjrke a iného micau

v naidileJiteiSim oroblemom pokusu patri otazka, preco je mozny rast mierne az stredne odolnych
rastlin pn pH od 8,55 do 9,92., dovol'uje prave hodnota EC konstatovat’, Ze to je moZne Razhoduruca J
Jrastiin me je totiZ hodnota pH samotna, ale koncentracia vodcuozpustnych soli v pédnom roztoku, ktora
je (okrem zrejme chybne) vzorky E) rdatovnc nizkaod 1,21 A Ijt mS em .o neodpoveda zasolenym
podam (za také sa povazuju pdody az s hodnotam. EC okolo 4) V pnrodzenyeh zasolenych pddach
luZného Slovenska dosahuji hodnoty EC nad 5 mS cm! Za uvedenych podm.enok koncentracia soli vo
variantoch C,D (a po odstraneni chyby vzorkovania aj v E) nie jc takd vysokd, aby vyraznejSie ovplyvnila
osraoticky efekt a znemoznila prijem vody a Zivin rastlinami, z ktorych
vdcSina moZe OH tomto substrate rast

zloZeni podneho roztoku sa zo sorpéného komplexu nevytesiujti.

Uvedeny komentar je pravdepodobnym zdovodnenim rastu rastlin v pokuse (aj vo variante C) K
detailnejSiemu a konkrétnemu vyhodnoteniu chyba eSte analyza stavu sorpcného komplexu (kapacita - -
CECQ), pripadne mineralogicka analyza (RTG) Do uvahy je tieZ treba brat skutoCnost, Ze nadobovy
pokus prebieha v priaznivych vlhkostnych podmienkach (zavlaZovanie) Prirodzené podmienky na
haldach ZSNP treba zisut analyzami vodnqg kapacity, vodného reZimu a fy zikalnych vlastnosti

Struktira pol'ného pokusu

Struktiira pol'ného pokusu je zndzornena na planku pokusu islo o atyry varianty podnych

substratov, Styry varianty pestovanych plodin a styry druhy drevin a dva varianty svahovitosti Planok
pol'ného pokusu na halde kalov v Ztan nad Hronom




Legenda.
1 Perko o borovica

2 Datelino - travna mieSanka + smrek
3 Travna mieSanka * « breza
4 Datelina lic¢na “ buk

ZaloZenie pol'ného pokusu
Pred zaloZenim pokusu sa vykonala terénna tiprava skladky tak, aby svahovitost’ v jednotlivych

variantoch zodpovedal uvedenym stupfiom. V d'alSom sa namieSali podne substraty nasledovne.
1. 1 diel zeminy + 1 diel kalu
2. 1diel raSeliny + 1 diel kalu

3. 1diel zeminy + 1 diel odpadu z COV + 1 diel raseliny + 1 diel

kalu 4 1 diel odpadu z COV + 1 diel kalu

NamieSany substrat sa rozprestieral v hribke 30 cm. Po urovnani podneho substratu sa rozmeral
pokus podl'a uvedeného planku a 28.4.1993 sA vysiali jednotlivé plodiny rucne, sposobom na Siroko v
nasledovnych mnozZstvach
- Perko v mnoZstve 4 g na 1 m2,zapravilo sa do subst.v hibke 2 cm
- d’ateluio-travna mieSanka v mnoZstve 10 g osiva na Int’,zapravila sa do substratu v hibke 0,5 - 1,0
cm
- trévna mieSanka v mnoZstve 10 g osiva na 1 m?, zapravila sa do hibky 0,5 - 1,0 cm
- datelina li¢na v mnoZstve J 0 g na 1 m?, zapravila sa do substratu v hibke 0,5 - 1,0 cm
28.4.1993 sa vysadili aj nasledovné stromky do parceliek:

1. Borovica

2. Smrek

3.

Breza 4

Dub
PretoZe podny substrat obsahuje vysoké mnozstva vsetkych doleZitych Zivin, ani pred zaloZenim
pokusu am v priebehu vegetacie nebolo potrebné hnojit minerdlnymi hnojivami

Sledovanie pol'ného pokusu
Zistili sa nasledujuce
ukazovatele

Plodmy ® termin vzchadzania
- hustota porastu

- intenzita narastania vysky rastlin
- kvalitativne ukazovatele zelenej
hmoty

Dreviny - ujimanie po vysadbe

vegetacie v no”Awnbn/ A humua Adtovych latok v podnych substratoch na konci

Ziskané vysledky pol'ného pokusu

» ZSNP jednom

kliciace mladé rasUniy tmehPdrJTII {1?1"" V*?'“p'«110TMil « haM<iv dgsledku luhu

odumrela Kiimoacké podmienky boli'mj° il"I' A T "valku.mu' a prelnvitp;,, rast]in

nasledoval mimoriadne hortci a sucke y~holne nevyhovujtce, ked’ po sejbe koncom apri
e noruci a suchy maj a jun Vysadené stromky sa tieZ neujal, Zaciatko




] t./ kiorech sa v najvacSom mnozstve ujali borovice vysadili stromky s
kontajneroch # flko kayeq pio <L 1LY Ja€men jamy Pokus sa

6 jala sa znova ?** <"V A .C PomieSame substratu s kalom bol porast nedky, vyhodnotil
2. novemb/VAladom Najhustejsi porast sa zistil na mieSanom variante zemina +
a plne sa nezapojil ««/\m° Lemna T/ Vyhovujucu hustotu porastu aj na tychto
raSelina + odpad z t-O V porast znacne preriedeny. Krycia plodina ja¢men
vanantoch sm<e vyskl'dosiahla 35 - 40 cm Travy dosiahli vysku 25 -

jarny dorastol o A | tychto variantov bolo vysadenych aj niekol’ko pnesad paradajky, ktoré I'ohle/AI'dL
X hatila 90 cm, a vefmi bujne sa rozvetvtia Plody mala zelené a* ZKé,

tesne pred dozrievanim
Na vaname COV + kal bol pozorovany porast iba rozptylené v niekol'kych trsoch Na]horsw

dopadol variant raselina + kal, kde porast prakticky nebol

Z pestovanych plodin najlepSie rastia trava a datelina, kym Perko po jarnej sejbe nevziSel a
potom uZ nebol vysiaty Z drevin sa javi ako najvhodnejsi borovica a smrek

V aprili pred zaloZenim polného pokusu sa odobrali rastlinné vzorky z niekolkych volne
rastacich rastlin z haldy kaiov.Zo sledovanych rizikovych prvkov bol zisteny vysoky obsah Pb u travy
a borovice a Cr u travy. U trav sa zistil zvySeny obsah aj Cd. Nie je vylicené, Ze prach s rizikovymi
prvkami sa dostal do pérov trav, odkial’ nebol dostatocne odstraneny Vysledky rozboru su uvedené v
tabul'ke C3 2/17

Tab ¢ 3 2/17
Vysledky rozboru rastlinného materialu vol'ne rastucich rastlin na skladke hald

Viba

Borovica

Trava

Tab ¢ 3.2/18
V)$ledk> rozboru p6dy na konci vegetacného obdobia (november 1993) Obsah Zivin-zakladny

Varianty podnych
substratov

zemina <- kal

ra&aiina ¢ kal

zemina * COV # kal
+ra Celina

odpad z COV ¢ kai




'Envi'Geol.

Vysledky rozboru pody v novembri 1993 st uvedené v tabul'ke C 3 2/18 Hodnoty pH vyjadruju
zasaditu reakciu, ale hodnota variantu raSelina + kal je prekvapujico vysoka ( 9.5 } Prave raSelina
mala za tlohu zniZit' zasaditd podnu reak, iu Obsah P plne vyhovuje rasthnan iba v trefom variante t
atvorilombmacia) kym v ostatnych va anto.h sa pohybuje na hranici nizkej a strednej zasoby Gb

K a Mg su vo vSetkych variantoch plne vyhovujice. Obsah célkového N, ktora sa stanovovala
vo vzorkach 3 tyZdne po odbere je vyhovujuci pre rast rastlin

Obsahy makovych prvkov v pdde v novembri 1993 sii uvedené v tabulke C3 2/19. Obsahy Cr
okrem prvého variantu su vysoko nad limitom a obsah Pb v druhom a Stvrtom variante sa pribliZuje k

limitom, uréenych pre podne substraty podl'a CSN 46 5735, obsahy ostatnych rizikovych prvkov st
pod tymito limitmi

Tab. é. 3.2/19

IL - . - — L s | [y ki - L -
Obsahy rizikovych prvkov v pestovanych plodinach v novembri 1993 st uvedené v tabul’ke €.
3.2/20. Vetky zistené hodn ty st hlboko pod limitom, uréenych pre pddne substraty podla CSN 46
5735.

Okrem paradajok su vo vSetkych pripadoch zistené vysSie obsahy rizikovych prvkov v korefiovej
sustave ako v nadzemnej hmote.

Rizikové prvky v ragHnach Tab. i 3 2/20

Varianty Zn | Cu | Pb | c M Co| Ct'l Hp
msrjllgé?;gtov ms mkg-1
ParndajVy
nitdzta$t M| 272 106 67 | 51 | 0.9 003 0239
Ktnert 243 | 174, 36 | 76 | 46 10| 0.12
O Ertefl nu
nsd? izii m | 1li2] 63 | 02| 63 | 10 | 010 0213
koroh 131} 366 17. | 303 303 47 | 0.27
Trtva )
natii Cast 75. 1 179 93 | 160/ 114 25 | 0.02096&
JttiTefi 13 265 2BR2721 73| 44 | 010
Ja¢men ‘

96 | 115 43 7B | 1e | 05 | 0140217
korefi 100 | 361 2111 377 200 47 | 045




Vyhodnotenie pol'ného pokusu v roku 1994

Priaznivé klimatické podmienky na jar 1994 posobili rychJy narast klanej hmoty travneho porastu,
ako aj r-vysadenych stromcakov. Pokus boJ koseny iba raz 1 5 jina 1994, kedy sa vy konalo aj
hodnotime pokusu

Od poslednej kosby najcsefi 1993 pocas jarnej vegetacie travy narastli do vySky 80-90 cm ale
pretoZe neboli CastejSie kosené, ne2ahustili sa a rasti v jednotlivych trsoch Po viacerych kosbach v
nasledujicom obdobi sa da o ¢aka vr t zahustenie porastu

Na variante, kde sa pouZila zemina*fcal narastli travy do vySky 80-90 cm V poraste je naj
rozSirenejsSi matonoh, ktory zabera asi 80 % plochy. Z dalSich trav st vo va¢Som mnozZstve reznacka a
hpmcc VSetky travy st vo fazc kvitnutia V poraste je zastipena aj d’atelina licna a vika, tieZ vo flze
kvitnutia Zo stromkov sa najlepSie dari kosodrevine, listnaté stromky prezimovali pomerne dobre, asi 70
% z ruch rastie

NajhorsSie dopadol variant raSelin ar kal, kde prakticky Ziadny porast nie je, ani bunna nerastie Je
to dosledok toho, Ze rastliny bez zeminy nenaSli vhodné prostredie pre kliCenie a rast RaSelina
pomieSana iba kalom takéto prostredie nevytvarala Na tomto variante rastu iba stromky, ktoré boh
vysadené v kontajneroch so zeminou

Naj bujnejsi je porast na variantoch kde je do substratu namieSany aj organicky odpad z Cisticiek
odpadovych vod, Co obsahuje mnoho Zivin a vytvara vhodné prostredie pre rast rastlin Na tretom
variante, kde sa pouzil mieSany substrat zemina+COV+raSebna dosiahol porast s prevahou méatonohu
vysku

100 cm a je mierne polahnuty Porast ma tmavozelenud farbu, ¢o sved¢i o dobrom zasebeno d so
7ivinami Datelina je vo faze kvitnutia a dosahuje vysku 40 cm

Rovnako husty a vysoky je porast aj na Stvrtom vanante, kde oprati predchadzajicemu variantu

chybala zemina Odpad z COV poskytol pare travy dobré podmienky pre rast Porast ma silne
tmavozelend farbu a je pol'ahnuty. Pri pravidelnej kosbe je predpoklad, Ze sa porast zahusti, a vy sadené
stromky budd nuonzivne rast’ Aj na tamto vanante dobre rastie kosodrevina a ia\ or

-

Zaver pol'ného pokusu z kalovych poli

Vysledky pol'ného pokusu potvrdili poznatky z nadobovych pokusov, Ze priamo na kali bez
pddneho substratu nie je mozné vytvont' trvaly travny porast, teda biologicky haldu rekultivovat’ Husty
porast, ktory' zakryje povrch haidy, a korefimi stabilizuje po\TCh, narastie iba na vhodnom podnom
substrate, ktory poskytuje rastlindm Ziviny a vhodné Zivotné prostredie Ako najvhodnejsi sa ja m y
substrat z troch komponentov Nevyhodou bolo, Ze sa to pomieSalo aj s kalom. RaSelina pomieSana s
kalom sa javila ako najhorsi substrat PomieSanie substratov s dvoma extrémnymi pH hodnotami sa teda
neosvedcila

1 tiAfPm kP lumom | o vgbere Jespych stromkov bola .ch vysoka znaSanlivost’ silne pestovama® © © mosiveA /
neAstemu 7ivotného prostredia exhalatmi a nenaro¢nost’

npdnv substrat® Pezal<o\ Je potrebné dgokraéovat’ vo vyskume tak, Ze treba skimat’ mieSanv

I'Tnou T em, sII'T*“* (i.l odpadom'z LOV” pripadnes grganickym odpadom, a s Cistou zeminou T.cto substraty treba
rozprestriet’ na halde vo vrstve 30 cm. bezZ pomiedama's kalom
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