


R Kalové polia , Ziari * ziskava z kovov len
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v stavebnictve nesp v termickom priemysle

4,2. Vplyv na Zivotné pr osti sdls

A. Sklddka tiZenea i» Seredi ... . .

Nazory na ohrozenie Zivotného p ostredia vplyvom skladky luzenca i na eliminaciu
negativnych dopadov boh v minulosti r6zne. V znacnej miere boli poplatné dobe v ktorej sa
objavili i celkovej urovm ekologického citenia

MoZno povedat, Ze hlavne nazory pred rokom 1990 boli orientované desi i nesmerne.
NehodnotiS vplyv, skladky ltifenéa, a iné Cinnosti stivisiace s prevadzkou samotnej huty, na Zivotné
prostredie komplexne. Zaveiyj resp odporucania, ktori vyplynuli z takychto hodnoteni casto
neriesili podstatu prot lérau, niesli sa v “extenzivnom” duchu, sledujiicom Casto realizaciu velkého
objemu prac za Co najvyssiu cenu.

Da sa povedat’, Ze aZ prace, realizované po roku 1990 (kapitola 2), sa snaM poskytntit obraz o
stave znecistenia Zivotného prostredia. Vysledky tychto prac, komplexnost' hodnotenia bola
limitovana poskytnutymi prostriedkami, resp. casom poskytnutym na rieSenie tilohy.

K zmene pohl'adu na skladku ako na vaznu ekologicku zat'az viedli vysledky spomenutych
prac, vyvin nazorov na potrebu ochrany Zivotného prostredia i fakt, Ze prevadzka Niklovej huty
bola ukoncena vo februan 1993.

Dnesni nazor na vplyv skladky (i aredlu zavodu) na Zivotné prostredie sa opiera o zavery prac
realizovanych v blizkom i SirSom okoli viaceiymi autormi

Tieto zavery moZno strucne zhrntit nasledovne:

- skladdka liZenca predstavuje vyznamny zdroj prasnosti, stCasné opatren (polievame),
ktorych ciel'om je zamedzit’ veternej er6-oi liZenca nemaju dostato¢ny efekt

- pralnoit, ktorej zdrojom je skladka luZenca, trvalé zvySuje o h kovovych prvkov (Ni a Cr) v
podach, dosah tohto znecistenia nie je velky i tak vSak vo vzdialenosti niekol'ko sto metrov boli v
pol'nohospodarsky vyuZivanej pode zistené koncentracie -N1T 500 ppm a Cr- 800 pnm

- walyzy obsahu kovov v telach rastlin, pestovanych na liZenci, nenaznacuji moZzZnost
prechodu *0\xZv do raatfijmych tiel s naslednou moznost'ou pneniku do potravinového ret'azca.
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/A Kalové polia v Ziari nad Hronom
Situ4cia so stdadkovanim Cerveného a hnedého kalu v Zian nad Hronom . jeho ddsledky na
Zivotne prostredie si v mnohom podobné ako v Seredi TieZ sa tu prejavila velnu nizka ctthvost k
votnemu prostrediu, ktora bola zrejme v znacnej miere odrazom celospoloCensky situacie.

HJavnym cielom préac, realizovanych v minulosti, bolo ziskame podkladov pre dtibudovavame
skladky rozSirovanie, nadvysovame atd" Ochrane povodného prirodného prostredia, resp. zisteniu
negativnych dopadov bola venovand minimélna pozornost Obraz o kvalite hlavne podzemnych a
povrchovych vod, ktory podava realizitor vacsiny prieskumnych prdc MELYEPTERV Budapestje
vadsinou dost schémaicky Podobne ako v Seredi aj v Zian nad Hronom sa zacalo s realiziciou
prieskumnych prac orientovanych vyrazne ekologicky aZ zacCiatkom devitdesiatych rokov V tomto
obdobi bolo jasné, Ze vplyv haldy, resp. presakujiceho - unikajticeho dopravného média na podzemné
vody je mimoriadne vazny Hodnota pH v pozorovacich vrtoch v smere Sirenia sa unikajtcich
roztokov dosahovala hodnotu 10 aZ 13. Rozsah znecistenia zasahoval, re$p. zasahuje minimalne po
rieku Hron, moZno aZ za fu Rozhodnutie o realizacii podzemnych tesniacich stien a ich nasledna
realizacia (dnes eSte neukoncenad) je zrejme jednym z mala neSeni, ktoré moZe radikalnym sposobom
obmedzit’ imky znecistenych dopravnych véd.

Dnesnu situaciu v SirSom okoli skladky, resp. jej negativny dopad na jednotlivé abiodcké zlozky
Zivotného prostredia by sme mohli heslovito charakterizovat’ nasledovne
- havarijné znecistenie podzemnych vod v Sirokom okoli skladky (extrémne vysoka hodnoty pH,
mimoriadne vysoku koncentracie A$ zvySené koncentracie inych t'azkych kovov)

nadvézujuce znecistenie horninového prostredia,

(pody.ahj v'mm Hrona, icrasy Hrona, aeogému podloZie)

- s(xvisiace poSkodenie biotickej zlozky

- pole n c la In e ohrozenie kvality lokalnych zdrojov pitnych vod vybudovanych v aldvtu Hrona
f nezisteny rozsah znecistenia v smere prudenia podzemnych v6d)

- zvySené prasnostijemna frakcia hnedého kalu)

- vyrazne rusiv>' knyinotvorny prvok v Ziarskej kotline

5. Navrh rekultivacie

A. Sklddka fu Zenca v Seredi
Navrli dvoch alternativ sanacie




Obr. 8 Priecny rez pol'ného pokusu
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Obr. 9 Blokdiagram pol'ného pokusu
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,1-u17,,,,,cfir- Rkrananv vodou zo stavajiceho zavlaZovacieho zariadenia, SSTte U* Oeho/oZenie vid’

d’alej), do ktorého budu zasiate semena
vybranych rastlin (ich skladbu vid’ d’alg) ,

Podobu' sposobom lavrhojeme orodovat’ i «i aftemabvu (vybod A.e teoparicu pro obyval, rov
toodejl'tym, Ze uprava svahov bude komphkovaoejSa (prepneme jednoti yeti laviCiek a pod } io
sposobi i vafai presun hmot, zloZitejSiu biologicku rekultivaciu (parkova uprava) a Ubudnu i d’alSie
prace. Na vytvorenych plochidch a v hornej Casti skladky navrhujeme vybudovat jednoduché
Sportoviska, lavicky (chodniky po obvode skladky) mézu vyuZivat rekreacni bezci,

cykloturisti a pod.).

Ziverom moZeme konStatovat, Ze takto upravend a sanovana sklddka zapadne i esteticky do
prostredia (travy, kroviny a dreviny budu pouZité vylucne z biotopu tohto regionu).

Prekrytim ltZtnca vrstvou substratu dojde k zamedzeniu veternej erézie ltiZenca, ktorad je
dominantnym prvkom znecis ovania Zivotného prostredia v predmetnej oblasti

Vypocet kubattiry prestivanych hmét a povrchu navrhovaného telesa

Kubatura prestivanych hmot bola urcena vzorcom v=P . 1, kdse P je plocha, ktora vznika v reze n

au povodnym terénom a navr hovanou siluetou terénu, 1 je dlzka svahu, na ktorej sa vykona uprava
n* tato siluetu

rre uKiaaame presunuty en nmoi sa urcovala vysxa lavicky, |
vznikajucich pn svahovani Vzorec je odvodeny z predchadzajticeho.
Povrch novej siluety bol stanoveny:
a) digitalnym urcenim velkosti ploSin (plat)
b) urcenim diZok laviciek a nasobenim ich Sirkou (5m)
¢) urcenim horizontalnej dlZky svahov a nasobenim ich dlzkou svahu (15 m)

H»*) S 5 ha_Pre daisioh sraioAh )
Biologické rieSenie
rekultivacie
Materidl skiadky

zmocnirodta Cosiatoutych vysledkov amieritovat’
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- degradacia procesov vo vidzbe bielkom m
- celkova deitrukma materialu v désledku vytvarania kalovych poti (1/3
Limmijucm 1/3 rozrusovana hradzovtmim). Rozhodujtica,e teda koruna
SSA svahy chrdnené vme rokov vytvaranou krnstou ai pomerne Stabilizované a narisané su S£ 6nZ v
dosledku susnedema odtoku transportnych roztokov resp zrazkovych vod.
Umele sklony svahov hnidy laZenca, neprirodzene posobiace v maloaemtej krapne, su odolne bez
rozruSujucich vplyvov vyskytujicej sa veternej a vodnej erozie v intenzite chraktensdckej pre
tuto oblast’” Slovenska
Deklarovant stabilitu svahov dokumentuju vysledky merani prasného spadu pasivnou

sedimentaciou (vid' tab )
Tabul'ka 5/1
Merania prasného spadu pasivnou sedimentaciou v roku 1992 (m g 30 d )

mesiac
lokalite
Vili. IX. X,
20 m od pftty
aWadky 10,24 10.88 5,46
60 m od paty
iklédky 7,61 10.63 2,05
500 m od paty
skladky 4.10 N N
Vysvetlivky: N - nemerané
Alternativne sposoby biologickej rekultivdcie skladky
a lialdy piaTdene §AKytom ruderdlnych spolocenstiev v okoli
ziskanych vyl'Xv POkuSOV'S kuhtimyTM . 2 doteraz
Pnncipl'm ' kiRl A"AnejSia.
pre melioracné druhy pestovanych plodil ahenl'aif®A °pUmilnyeh AQnkologickych podmienok vegetacie
spliajiicej estetické a krajinotvomé funkcl’T  predpokadu Jef potvrdenia, vySSej

Rekultivacia nizkou zeleriou



‘neKvuivuciurusiuMi j. ="
Uvedeny sposob b,olog.ckej rekultivacie haldy tiZenea predpoklada vjdvorCTie ekologicky

prijateIného prostredia (po stranke Akalnoohemickych a Zivinovych reZunov) pre dalli rast mzkej
zelene.
Z hradiska vytvorenia substratu do tivahy prichadzaju nasledovné komponenty
- oplachové zeminy a saturacné kaly z cukrovarov v spadovej oblasti,

- kaly COV,

- organické odpady (skrojky z repy, listova zelefi a pod )

Dal$im zdrojom biologicky hodnotnej zlozky krycej vrstvy méze byt uvazovana kompostovana
zelena hmota, ktory bude ziskana zo skor rekultivovanych pléch

Rozsah takto upravenych pléch s vyuZitim recyklovanej hmoty je treba upravit po celkovej
bilancii komponentov a rozvrhnuti biologickej stabilizacie skladky

RieSenie predpokladd optimalizdciu Zivinového reZimu a doplnkovi zavlahu v podmienkach
vypamého rezimu skladky azZ do vytvorenia autonémneho rezimu vegetacie.

Na rozdiel od v minulosti nedspesSnych pokusov biologického sanovania skladky je bezpodmienecne
potrebné po celi dobu stabilizacie Stano viSta pre danu kultiru spracovat’ a dodrZiavat’ agrotechnické
postupy ich oSetrovania v extrémnych podmienkach imisnej oblasti Dalej bude potrebné zachovat’ Setriace
postupy oSetrovania plodin (vzhI'adom na terén) a skratené terminy obnovy porastov Zarovei je potrebné
realizovat’ uceleny systém momtorazacie agroekologickych podmienok stanovista so zameranim na
pestovanu kulttiru - nizke travne porasty a kriky V melioracnej etape preferovat’ systém hlavnej a krycej
kultary

Stcasné vysledky merania prasnosti ovplyvnené extrémami v r 1992 predpokladaji vo vzdialenosti
100 m od skladky v smere prevladajicich vetrov hodnotu praSného spaddu (meraného pasivnou
sedimentaciou) do 5,00 g.m? 30 d , tj. 62t.km". r!

Monokultdra travy v suvislosti s hyperproducentami organickej hmoty v tejto alternative
predpoklada pestovanie nizkej zelene a osvedcenych druhov nizkych samonaletovych drevin Rekultivdcia
vyssou zeleriou

Tento spésob vyuZitia bez vyraznych dodatocnych nakladov a technickych opatreni predpoklada
realizaciu alternativy uvedenej v predchadzajucej Casti, tj. nizkou zelefiou

Krajmotvorené zaclenenie skladky luZenca v druhej alternativne tieZ vyZaduje architektonické
rieSenie v nadvdznosti na urbanizovany priestor intravilanu Serede

I ento postup neue so sebou rtriko destabilizacie konsolidovanych pléch s nutnostou docasnej
stabiliz4cie (pocas vystavby) ich sanovania antier6znymi hmotami Zivotnost takejto docasnej tipravy
mozno odhadnit’ cca na 6 mesiacov a miestne introdukovana vysoka zeleii do tejto doby ndnide plmt
svoju ochrannu funkciu Riziko je zniZené pn aplikacii vysokej zelene na vodorovnych plochach, popadne
plochach s malym sklonom

Iito alternativnu ,e moZné realizovat’ izolovane na sklonom prijateInych plochach s vyuZitim
taktom viacrocnej stabilizacie extrémnych svahov skladky, pripadne joJ Gipatovej Casti Skladba krycieho

materidlu

Povrch Skladky luienca bude pokryty vrstvou krycieho materialu, kioreho zloZenie bude zéaleZat' na
dostupnosti maienalu Pre vypodel sa uvazuje s nasledovnym doZenim

- 50 % zemina po prani ropy

- 2S % saturacné cukrovarnicke / kaly

- 2S % kaly z Cistiarni odpadovych vod

¢ ra"iei''a naswnc rozp,esme TM quenii

-51 -



* ) uire'kv sa nebude re kultivovat’ ? dovodu tazby a
Cast’ skladky luZenca ¥ PApoklad odbytu liZenc* do roku 2000 je v
nasledného odbytu pic c"iei«Ar'e P Cg, 000 ton Ako odberatelia pripadaju do uvahy
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kombinat Usu nad Labem biologickej rekultivacie sa budu realizovat’ etapovité po
uprednostnojc . technolog,* vysravby menSch cedenych casu pred

VelkutAI'AThodnoten,e navrhovych alternativ b.obg.cke, rekult.vac.e skladky liZenca. zohl'adfiuje moZny
aspekt vyuZzrd. liZenca ako auravmy (zabal nevyuZne,) pre humicky pttemynel Ozelenenie priestoru v
prvej alternative - zatravenim nizkou zelenou, resp v alternative kraji rmorvome pdsobiacou vysokou
zeleniou tito moznost reSpektuje
Pn akychkol'vek tpravach, t.j stabilizacii skladky (uvedené alternativy), pripadne sekundarnym vyuZzitim
jej metenalu musi byt’ reSpektovana zdsada minimadlnej prasnosti a neustaleho skrapania

liZenca pn praci

Realizacia ktorakol'vek alternativy by mala byt orientovana na stiCasny vonkajsi obvod skladky s
ochrannym efektom realizovanej zelene pn manipulacii s materialom skladky

V technoldgii vystavby je potrebné uprednostnit sposob definitivnq tpravy mensSich ucelenych
Casti pred velkoploSnymi nekompletnymi zasahmi pri priprave celkovej rekultivacie

A Kalové polia i Ziari nad Hronom
Névrh rekultivacie kalovych poli v Zian nad Hronom vychadza v z4sade z podobného navrhu
rekultivacie skladky liZenca v Scredi Zakladny spdsob rekultivacie ( dizky, sklony svahov, $irky
1 a\ic iek, h rihk a k r> c teh o s ubsn & tu) ostavaji nezmen en ¢ Sk la ib a sub str atu a dru hotn é zlo
Zenietiit\
2 drevin bude prispdsobené biotopu regionu, v ktorom sa skladka nachadza
Zaverom tejto kapitoly mdZeme skonStatovat, Ze zakladny princip biologickej rekultivacie
navrhovany v predkaldanej Zavere€nej sprave je mozné aplikovat na roznych skladkach, vznikajtcich
banskou, Upravarenskou resp hutnickou ¢innost'ou v celej SR

6. 7ZAver

Cielom ulohv bolo zistenie zakladnych geofaktorov posobiacich na Zivotne prostredie,
rca izaciu poloprevadzkovych pokusov s naslednym navrhom na rekultivaciu skladky ldZenca pri
Niklovej hun v Scredj a kalovych poli ZSNP v Zian nad Hronom

nre nmw/l'hml’ ** 'y!/cpred ra¢iaikom realizacie tejto ulohy, boli uZ vykonane pripravné prace
SWadky 6zent vooxx! - “j«« Tak>. Ze ¢innost’ N.Uovej hute v
venovand pra« A ‘Plol €€ do <Ak * ok P! h*
diodnolené _ vScIA"ToMupnI'mdK kholé bolTrat™" " Ak Vv @lo  2Avetle]  gpriye 5
odpadov (ltZenca a kalovych polil alehn /A 'calizovanc bud na nciemc priemyselného vyuZitia

Priemyselné vyuiiL. I"dov! I'T" WSa,iV!yCh PTMsk sk _
kych technol6gii na spracovanie odpadov*>T™0 A nCrCilttez <*ovodu peefektivnych a neekonomic-

sucasnych poznatkov je neden. komplexne a
Z0
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A. Skladka Itiienca v Seredi =
-V podzemnych vodach v areali zavodu boli zistené zvySené obsahy Ni a Co Obsahy ostatnych

kovov st pod troviiou obsahu vhodného pre pitné vody.
- Znecistenie podzemnych vod rutratmi, sulfAbm a aménnymi sol'ami je ovel'a rozSirenejSie a sin sa
v smere prudenia rodzemnych vod. Toto znecCistenie bolo zistené aj vo vrtoch vzdialenych cca 5 km od
skladky.
- Hlavné nebezpecenstvo znecistenia povrchovych vrstiev pédy v okoli tovarne je spdsobené
veternou eréziou skladky, ktord existuje od zacatia fungovania tovarne. Co sa tyka stability kovov,
korelacia medzi Ni, Co, Cr a Fe potvrdzuje ich mineralogicku asociaciu a spolo¢ny povod

A Kalové polia Ziar nad Hronom

- Pokial' sa jedna o charakteristiku znecistenia sposobeného skladkou moZno konStatovat, Ze
podzemné vody su ovplyvnené alkalickymi roztokmi zo skladky a st charakterizované vysokou
vodivostou. pH dosahuje v extrémnych hodnotdch az 13,5. Vody st velmi zneCistené huminovymi
latkami, fekaliami, dustiaium, amoniakom a fosforom.

- Zo stopovych prvkov boli v podzemnych vodach vysoké koncentracie As presahujice najvyssiu
medznu hodnotu az 161 krat

Pre zistenie dostato¢nych podkladov pre biologicku rekultivaciu skladky !CJ Zenca a kalovych poli,
boh realizované 2 etapy pokusov - nadobové pokusy a pol'ny vyskum.

A. Skladka ItiZenca v Seredi

Pre rekultivaciu skladky liZenca v Seredi boli pouZité nasledovné substraty oplachova zemina z
cukrovarov xxxxx a Sladkovicovo, saturacné kaly z cukrovaru a odpad z COV v Sati.

Na zaklade ziskanych vysledkov v pol'nom pokuse mozno konstatovat, Ze technoldégia pripravy
podneho substratu a zakrytie liZenca sa osvedcila. Vrstva su:i: itratt je bohato prerastena korenmi trav a
hlavne Morene uz zarastli a7 do liZenca Uspenost' pol'ného vyskumu dokumentuje vytvorenie hustého
travneho porastu.

Vzhl'adom na tspeSnost” pokusu bolo v obdobi rokov 1993 a 1994 touto technolégiou uz
zrekuluvovanych 3,8 ha liZenca.

K Kalové polia Ziar nad Hronom

Pri pol'nom pokuse rekultivacie kalovych poli v Ziari nad Hronom bola vyuZita skryvkova zemina
spod kalovych poli, raselina a odpad z COV vBanskqj Bystnci

Vysledky ukazujii, Ze najvhodnejsi sa javi substrat zloZeny zo vietkych troch komponentov,

poskytuje rastlinam dostatok Zivin a vhodné prostredi Pri d’alSom vyskume realizovanom na
kalovych poliach v Ziari nad Hronom je potrebné uvazovat s vybudovanim tdé¢inného zavlaZovacieho
Astému vzhl'adom k tomu, Ze v prvych fazach vysadby rastlin je potrebné znacné mnoZzstvo vody. Vi OR
moZe zarucit Uspesnost’ pokusu.

Zaverom mo6zeme konStatovat, Ze biologicka rekultivacia skladky liZenca v Seredi a kalovych poli
v Zjari nad Hronom sa javi ako najuicinnejSia pn odstrafiovani nagativnych vplyvov na Zivotné m tistredie
- predovScti ym ¢ etemd eréziu a dava predpoklady pre pripadné ' yuzit. odpadov, v budticnosti
mozno suroviny pre hutnicku alebo int vyrobu

asn ?



DOPORUCENE PRE PODZEMNE vODY

Na zéklade vysledkov méZeme hodnotil znesenie podzemnych v 6d v dvoch
urovniach

rn MM - 1V tovarni je silne znecisteny niklom (a trosku aj kobaltom).

, od skladky az do vzdialenosti 5 km v smere pridenia podzemnych vod

existuje aureola znecisteni?. mtratmi. suHatmi a am6nnvmi sol'anu

Co sa tyka znecistenia kovmi v mieste tovarne nepozndme jeho presny povod a
rozsah, Vzhladom na zdroj kovov mozZeme uvaZovat,, Ze to me je oxidovany odpad,
poznatel'ny so zasobarni na halde; znecCisteny vrt je lokalizovany y blizkosti tankov s
kyselinami Je zneCistenie vo vztahu s tymito tankami alebo s inou Castou linky na
spracovanie rudy? Existuje vyznamny obsah kovu v podloZi tovarne? Je

kontaminované lzemie immc tovarne, napr. susediace parcely?
Aby sme mohli odpovedat’ na tieto otazky je dblezite urobit’ nasledovné

operacie

1 odvTtat’ d'alSie zahust'ujtce vrty v areéli tovarne a v jej tesnej blizkosti,

2 stanovit kvalitu vody v ty chto vrtoch a ich hydraulické parametru ktoré by
charaktenzovab prudenie podzemnej vody v ty chto miestach,

3 charakterizovat miesta mozného znecCistenia pody v tovarni s ohl'adom na
technoldgiu vyroby.

V pripade, Ze znecistenie zostava prisne obmedzené na vit MM - 1 a
zneCistujuci zdroj je bezvyznamny, staCil by pravidelny dohlad na znecistenie
(periodické odbery a analyzy )

V opacnom pripade by zneCistend voda mala byt Cerpana a pritomné kovy
odstranené pred jej vypustenim do povrchového toku. Pritomne kovy sa mozZu ziska
vat adsorbciou alebo vy zrazanim.

Co sa tyka zneCistenia nitratmL sulfatmi a aménnymi solami po¢niic skladkou
do Sirsieho okolia, mdZeme si na zaklade ziskanych vysledkov poloZit’ tri otazky'.*

1 kam a? zasahuje aureola znecistenia v smere prudenia podzemnych vod * Uz
doteraz vyskum okolo miesta znecCistenia pokryva zonu. ktora sa rozprestiera asi S5km
od skladky a znecistenie je pozorované az tam. Zasiahlo uz aj juZnejSie lokality'
(Galanta, Kajal).

je skladka jediny zdroj znecistenia ty mito latkami? Cast znecistujticich sob
0> mohla skutoCne pochadzal napriklad z ostatného priemyslu, nachadzajiceho sa
viac piott men. prudenia podzemnych vod, alebo zo samotnej Serede Aj
pohiohospodarska ¢inaost méZe byt zdrojom nitratov pre podzemné vody.



3. postupuje aureola necisteni* v smere pridenia podzemnych vod? Ah au o, akou

rychlost'ou’ Je eSte stale vyznamny prinos soli zo skladky, napnek znstavemu
prac v tovarni a zastaveniu prudenia amoniakovych roztokov na skladku’

Aby sme mohli odpovedat’ na tieto otazky, je potrebne rozsiat’ sibor skimanych
vrtov o d’alSie vrty a studne smerom do zény okolo Strede ako aj na juh do oblasti Galanty
a Kajalu. Vybrany subor prieskumnych diel bude ovzorkovany a vzorky analyzované.
Budu upresnené hydraulické parametre hladiny Spodnej vody (Cerpacie skusky, meranie
hladin), aby sme upresafli charakteristiky jej pridenia.

Pri vypracovani modelu prenosu znecistenia a migracie jeho aureoly zoberieme
do uvahy aj vplyv riedenia znecistenia sietou povrchovych vod (rieky a umelé jazero),
tento model dovoK zhodnotit' dopad zneCistenia na regiondlnej trovni a prepadné
ohrozenie a nebezpecenstvo, ktoré moze sposobit populécii (nezavadnost’ privodov pitnej
vody, sikromnych studni, polievania po'nohospodarskych plodin).

Odpoved’ na tieto otazky rozhodne o tom, ¢i treba vodu cistit' alebo ju nechat’ v
povodnom stave. Nezavisle na tomto vSak najperspektivnejSim rieSenim na obnovenie
povodného stavu je hydraulickd clona na obmedzenie aZ odstranenie znecistenej zony.
Znamena to Cerpat podzemnd vodu vo velkom mnoZstve v zéne skladky. Odcerpanie

vSetkej znecCistenej vody zabranilo rozSireniu znecistenia v smere prudenia podzemnych
vod Odcerpana voda by sa Cistila na povrchu, napriklad v Cisticke vod, ktora pracuje v
Seredi
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K nedocerpanm prac doSlo z dovodu niZSieho odvitu technickych prac a nm aj

laboratornych prac s tym suvisiacich. Nedocerpanie prac nemalo vplyv na ciele a kvalitu prac.

Vlastny ekonomicky' prinos rieSenej ulohy sa neda vycislit. Ide hlavne o vyrazné
zlepSenie ekoldgie v skiimanych oblastiach. Realizovanim revitalizaCnyck prac N zm\sle
zaverov tejto tlohy, bude mat’ kladny vplyv na Zivotné prostredie, pohodu obvvatelsna a tym

aj nemaly ekologicky' prinos.

* 56-




Zoznam pouZitej Htaratiry

Viskumny ustav Zelezorudnych baniFjpovice. 1965
Upm* tanci V>*taly brikecdcia). Studia, Hutny projekt

. Stniskovanie luzenca (filtracia,

PoSITe IS- bnketovania luZenca na prstencovom horizontalnom hse,

AAnicley ustEVA CSAV PrsBi* J. 967 -t
VyuZiue liZenca ako zatazkavadla pre vytvorenie prace} suspeime pre upravnu
uhlia. Banske Projekty Ostrava 1967 , | ’

Teoreocka Stidia moZnosti spracovania hiZenca v podmlenkach NHKG Ostrava,

Vyskumny tstav NHKG, 1967

Tlakova oxidacia Ni surovmy a spraoovanie chromami na Kkyslicnik chromity.
Vyskumny ustav kovov Panenské BreZany, 1968

Technické-ekonomieka problematika spraoovania niklovych liZeacov, Vyskumny
Gsta v hutnictva Zeleza, 1968

Komplexne vyuZitie albanskeho liZenca - rezortnd vyskumna tloha, Vyskumny
ustav hutnictva Zeleza, 1*969

Laboratorne a poloprevadzkove skuSky skusovania luZenca, zavereCna sprava,
Niklova huta xxxxx, 1970

Komplexné neSenie vyuZitia albanskeho ldZenca. Zaverecna sprava k vyskumnej
ulohe Niklova huta xxxxx. 1972

Komplexne zuiitkovame albanskeho luZenca, Vyskumna tloha, Niklova huta
xxxxx. 1974

Vyroba predredukovanych pehet, Studia Hutny projekt Bratislava. 1977

Vyroba oxididnych peliel. Niklova huta xxxxx. 1979

Pelenzacia liZzenca. Zelezorudné bane. Spisska Nova Ves. 1982

VyuZitie luZenca z NHS v cementamach CEV, Vyskumny a vyvojovy ustav

makovin Trencin. 1982

Skladovanie a vyuZzitie liZenca. Vyskumna tloha NHS. 1983

Vyvoj technolégie vyroby ocele, vyskumné tloha, VST Kosice, 1983
Techmcko-ekonomicka Stidia mozZnosti ziskania Fe substancie z jemnych

kovonosnych odpadov obsahujticich Cr a Ni, Ustav pre vyskum rid Praha, 1984

Vyvoj spekama luZenca xxxxx, Vyskumny ustav hutnictva Zeleza, Dobra, 1984
Magneticka reparacia ltiZenca, investic¢na Studia NHS, 1984

Vyroba oxididnych pelieL investicna Studia Niklova huta xxxxx, 1984

Vyvoj technolégie skusovania zmesi oceliarskych kalov a vapna, Vyskumny ustav
hutnickej keramiky Bratislava, 1984

Vyskum technologle upravy albanskeho IiZenca magnetickou separaciou,
Ustav prs vy skum rid MniSek p Brdy. 1986

Vyhodnotenie pokusnej vyroby aglomeraru z ldZenca v Rudiianoch, Zelezorudné
bane. Spi£$ki Nova Ves, 1986

Spra”ov n”\biZzaica z NHS vo vysokopecnej vsadzke, ohodnotenie prevadzkového
pokusu NHKG Ostrava. 1986

liZenca a nadvézujica vyroba - vyhladdavam vyskum.
V ,kuomv usia\ hutiiiCT\ i Zeleza. 198fc

Vvskumnv =~ ... m'SI AK\ ti -a tisli'.a 1/87 lohy,

"k**kmaA°merovanini BEM-MLR. Hutny projekt K Kosice 1957



A Klame, ac ta v+ -techeKKo-ekonoo.icki «*h Humy projekt')«l»«- "«
m$ZL &M. «*W» ' agtomeradm vatizke. Vtdcopte* MON

KoSice. |9S8
Imdil’ AJtI'tovnti n lokabte W (Slovensko) BRGM Frtmce, EttvtGoo Slovensko. I<UM
(francizsko-slovenska spolupraca)

Vyhodnotenie vplyvu skladky liZenca ua ekologicki! situdciu v oblast. Serede -
stiudia URBION Bratislava. 1977

ZavlaZovaci systém skladky - Stiidia, Hydroconsuit Bratislava. 1983

Zakladny biologicko-ekologicky prieskum v oblasti haldy liZenca v Niklovej huu
v Seredi. Ustav experimentalnej biolégie a ekolégie SAV Bratislava, 1983
Fixacia povrchovej vrstvy skladok liZenca a popolceka, Vyskumny ustav pre
petrochémiu Prievidza. 1984

Zavlazovaci systém skladky, investicny zamer. Niklova huta Scred’, 1984 Sledovanie

Q

negativnych ucinkov rozprasovania skladky luZenca. Vyskumny ustav podnej urodnosti

Bratislava, 1988
Navrh rieSenia ochrany podzemnych vod, projektova tloha, Hvdrostav

Bratislava. 1989
Ochraua skladky luZenca proti veternej erézii - ideovy navrh. Hutny projekt Bratislava 1989

Havarijné znecistenie podzemnych vod v okoli Niklovej huty v xxxxx. RNDr A-
PecboCiakova, xxxxx 1992

Navrh na sandciu a biologicku rekultivaciu skladky luzenca v Seredi. 1992

Sucasny st;<\ a prognéza kvality pozemnych vod v SirSom okoh skladky liZenca a popolceka
niklovej buly v Seredi. SK.OV Bratislava 1994




Fotodokumentacia

Skladka ltzenca xxxxx

Fotol a2

Veterna erdzia v plnej parade, maj 1985

Foto 3 Foto 4 Kontrola porastu datelmy na pokusnom poh, maj 1994
Foto 5 Foto 6 Uprava skladky liZenca pred vlastnou rekultivaciou, jin 1994

Foto7a8
Foto 9 Foto
10 Foto 11
Foto 12 Foto
13 Foto 14
Foto 15 Foto
16 Foto 17

Foto 18 Foto
19 Foto 20 a
21 Foto 22
Foto 23

Kosba travy na pokusnom poli, maj 1994

Pokusné pole pred kosbou, maj 1994

Pokusné policka v Case plnej vegetacie, jun 1992

Nekontaminované plodiny z malého policka, oktdber 1992

Celkovy pohl'ad na zaloZeny pol'ny pokus, oktober 1992

Pohl'ad na substrat pripraveny na rekultivaciu, oktéber 1993

Pohlad na Cast’ 3,8 ha-ovej zrekultivovanej plochy liZenca, november 1993
Rekultivacia luZenca, oktéber 1993

Odpocinok po vysadeni kontajnerovych drevin, jun 1993

Po prvej kosbe, maj 1994

Pohl'ad na zrekultivovany ltiZenec, april 1994

Pohlad zo =zrekultivovanej vrcholovej casti skladky na rekultivovanu plochu,
jin 1994

Pole pol'ného vyskumu po kosbe, maj 1994

Prerastanie koreniového systému trav do luzenca, oktober 1993

Pohl'ady na pole pol'ného vyskumu

Uprava liZenca v jeho vrcholovej ¢asti, jun 1994

Pohlad na zrekultivovany liZenec, november 1993 (titulny hst zdverec¢nej sprav v)










	A. Skládka túženea i» Seredi . .
	TOdf ľiwľľ)'ZÍVO<1 ^ “Z”V™Í (VySDkŕ kon«n"*cle»
	5. Návrh rekultivácie

	ÄÄ®SÄ &• ^ **Doly BMma- *«
	6. Záver

	v,,::";.: nľiľ	^—»- - - - r**
	Fotodokumentácia



